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Stand mobil pentru verificari
si calibrari debitmetre

S.C. Endress+Hauser Romédnia vi oferd servicii complete de
verificiri, calibriri, etalondri debitmetre de proces pentru
aplicatiiindustriale conform std. SREN [SO/CEI 17025:2005.
Caracteristici tehnice:
e debitmetre etalon Coriolis-Promas 83F [Dn 08,25, 50 mm]
precizie verificare / etalonare: +/- 0,05 %
domeniu mésurd: 10..70.000 kg/h
rezervor deapi 2301
semnale intrare: 4-20 mA, pulsuri, Profibus PA/DP
software calibrare, caleul erori misurd, vizualizare
compensare automati variatie debit volumetriccu BT
Trasabilitate:
» utilizare debitmetre etalon cu trasabilitate asigurati (51)
= calibrare autorizatd pentru orice tip de debitmetru
» verificare autorizatd pentru toate tipurile de debitmetre de
apirece [OIMLR49)
verificare si pentru alte fluide decitapa (OIMLR117-1)

S.C. Endress+Hauser Rominia SRL Tel: +40 21 3159067
Splaiul Independentei nr. 319C +40 21 31590 68
sector 6, 060044 Bucuresti +40 21 31590 69
Romania Fax: +40 21 31590 63
www.ro.endress.com info@ro.endress.com
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JUMO ROMANIA

'Dani

de la Infiintare

ceastd aniversare imi da pri-

lejul de a face o retrospectivi

a evolutiei activitatii JUMO
in Romania, activitate care isi are
inceputul undeva in anii ‘80. Atunci
au fost achizitionate independent
sau montate in instalatii industriale
importate din tarile din Europa de
Vest aparate produse de JUMO GmbH
& Co. KG. In cadrul organizirii interne a concernului JUMO de piata din
Roménia este responsabili filiala JUMO din Austria, firma JUMO Mess-u.
Regelgerdte GmbH din Viena.
Dupd evenimentele care au zguduit Europa de Est in anii 1988-1989
piata din aceast zona s-a deschis si numeroase firme si-au deschis re-
prezentante, filiale sau au gasit parteneri de afaceri, Piata romaneas-
cd era o piata cu potential mare de investitii in domeniul misurdri-
lor si automatizirilor deoarece vechiul sistem politic aimpus econo-
miei constrangeri care au facut-o sa piarda legdturile cu trend-ul din
acest domeniu.
Prima prezenti oficiald a concernului JUMO in Roménia dateazi din
1993, anul in care a fost deschis in Bucuregti un birou de reprezentare,
JUMO avea in Roménia un singur angajat care a inceput sa stabileasci
primele relatii comerciale cu parteneri de afaceri si clienti.
La sfirgitul anilor "90 a apdrut necesitatea de a avea o filiald in Ro-
mania deoarece posibilittile biroului de reprezentare erau limitate
si exista riscul pierderii unor oportunitifi de afaceri,
Astfel, in urma deciziei actionarilor concernului JUMO, familia Juchheim,
cu concursul conducerii filialei austriece a concernului, firma JUMO
Mess-u, Regelgerate GmbH din Viena, s-ainfiinfat la 01.06.20015.C.
JUMO ROMANIA S.BL. cu sediul in Arad. Orasul Arad a fost ales din
motive de pozifionare §i din cauza prezentei in zona de vest a Roméniei
aunor clienti foarte importanti ai firmei JUMO. Pentru JUMO Vienaera
a doua experientd de acest gen, prima filiald fondata fiind filiala din
Cehia, de la Brno in 2000. Dupd infiinfarea filialei din Roménia au mai
fost infiintate filiale in Slovacia la Bratislava, in Ungaria la Budapesta,
in Bulgaria la Sofia §i Bosnia-Hertegovina la Doboj-Istok. Impreund
cu filialele mentionate anterior si cu reprezentantele din Slovenia,
Croatia, Serbia si Albania si firma-mama din Viena reprezentim un
miniconcern (JUMO CEE - Central and Eastern Europe} in cadrul
concernului JUMO.
Inceputul firmei JUMO Roménia a fnsemnat 5 angajati 5i un spatie de
100 m* inchiriati. Tot atunci au fost puse si primele baze ale produc-
tiei JUMO in Roménia. Dezvoltarea a fost rapidi, atit ca si numir de

angajati cat si ca si spatiu. In 2005 am ajuns la 17 angajati si 500 m?
iarin 2006 la 33 de angajati si 1000 m*.

Avand in vedere trend-ul de dezvoltare, actionarii firmei au luat in anul
2007 decizia de a achizitiona un teren si a investi in constructia unui
corp administrativ §i a unei hale de productie. §antierul a fost deschis
1a01.04.2007 iar receptia finald s-a ficut 1a 15.12.2007. In a doua sdp-
timénd din ianuarie 2008 eram mutati in casi noua.

Inaugurarea oficiald in prezenta actionarilor, principalilor clientisia
oficialititilor locale a avut loc la 01.04.2008. Noul spatiu este generos,
corpul administrativ are 1000 m? hala de productie are 1300 m? iar
depozitul de materii prime si produse finite are 400 m, Este situatin
zona industriald din vestul orasului Arad, la circa 1,5 km de autostra-
da Arad-Nadlac, parte a Coridorului 4 Pan-European. Locatia din Ro-
ménia este una din cele mai mari locatii JUMO din Europa, cu excep-
tia Germaniei, atit ca si suprafati ciit 5i ca 5i numdr de angajati. Pro-
ductia in cifre absolute reprezintd mai mult de 1 milion de produse fi-
nite si semifabricate pe an,

Pentru a satisface cerintele clientilor, a defini concret cerintele nostre si
ale putea controla in orice moment utilizim un sistem complex de ma-
nagement al calitdtii. Toate activitdtile desfasurate in departamentele
firmei noastre sunt documentate in detaliu i controlate atent de audit-
urile interne si externe. Indicatorii de performantd sunt atent urmdriti
si comunicafi celor responsabili, Performantele noastre au fost certi-
ficate de citre Quality Austria prin Certificatul IS0 9001:2008 pentru
sistemul de Management al Calitatii, certificat obtinutla 23.03.2011.
Clientii sunt in centrul preocupdrilor noastre si faptul ca reusim prin
produsele livrate, prin solutiile si consultantd oferita s satisfacem
necesitétile clientilor este demonstrat de indelungata colaborare pe
care o avem cu clientii si de evolutia indicatorilor economici ai firmei.
Pentru numeroase firme JUMO Roménia este furnizorul de sisteme si
solutii de misurare, reglare si control a temperaturii, presiunii, umi-
dititii 5i mirimilor fizico-chimice ale lichidelor.

Pentru tot ce am realizat in cei 10 ani de existenta le multumin clien-
tilor pentru colaborarea reciproc avantajoasd, le mulfumim actiona-
rilor care au avut incredere in noi 5i nu in ultimul rdnd le mulfumim
angajatilor pentru implicarea si eforturile lor.

Arad 01.06.2011
dipl. ing. Dan PETRISOR
administrator 5.C. JUMO Roménia S.R.L.
pagina WEB: www.jumo.ro
e-mail:dan.petrisor@jumo.net
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CALL FOR PAPERS AND POSTERS

Termen limita pentru transmiterea lucrarilor in extenso:
30 noiembrie 2011

NU RATATI OPORTUNITATEA DE A LUA PARTE LA
CEL MAI IMPORTANT EVENIMENT ENERGETIC
AL ANULUI 2012 DIN EUROPA CENTRALA S| DE EST!

Doriti sa fiti recunoscut ca lider in domeniul dumneavoastra ?
Participati cu lucrari la FOREN 2012 si veti avea recunoastere interna si internationalal

Tema Forumului:
Politici si strategii energetice nationale si regionale. f
Securitatea alimentarii

FOREN 2012 cuprinde cinci sectiuni tematice:

® Politici energetice ale UE si producerea energiei din surse clasice si regenerabile.
Mecanisme financiare.

= Piete de energie electrica

» Rolul operatorilor de transport si distributie in piata liberalizata de energie electrica

= Petrol si gaze

= Carbune si alte surse primare de energie

In cadrul celor cinci sectiuni tematice vor fi prezentate si dezbatute

cinci subiecte preferentiale:

® O abordare integrata a politicilor energetice: Eficienta energetica, protectia mediului si dezvoltarea durabila.

m Tehnologii eficiente si curate de producere, transport si distributie. Proiecte la scara larga. Asigurarea
securitatii in alimentarea cu energie.

= Resursele energetice regionale, optiuni politice si tehnologice. Energiile regenerabile.

= Piete de energie liberalizate si integrate in piata europeana a energiei. Preturi la energie.

= Cresterea eficientei energetice si protectia mediului. Energia si mobilitatea, Inovare urbana.

Inf tii i ivind i : lucrarilor:

® Lucrarile se vor transmite numai in extenso,

® Autorii trebuie sa opteze de la inceput pentru prezentare in sesiunea plenara sau in sesiunea poster.

® | uecrarile trebuie sa contina materiale originale, nepublicate anterior, care sa reflecte probleme deosebite
realizate prin cercetari finalizate sau sa descrie tehnologii noi cu implementare sigura.

® Lucrarile vor fi redactate atat in limba romana cat si in limba engleza, in format MS Word si vor avea maxim
10 pagini A4 (inclusiv figuri si tabele). Lucrarea va avea obligatoriu un rezumat (abstract) de prezentare a
lucrarii de maxim 200 cuvinte si va fi redactata conform documentului template, care poate fi descarcat de
pe website-ul Forumului.

§ Popsterele trebuie sa fie noncomerciale si sa se refere la cele mai avansate tehnologii si cele mai
inovatoare proiecte din sectorul energiei sau din sectoarele legate de energie.

® Qrganizatorii isi rezerva dreplul de selectare si de includere a lucrarilor in sesiunile plenare sau poster.

Cele mai bune trei lucrari de la fiecare din cele cinci sectiuni de comunicari stiintifice
vor fi premiate, in cadrul ceremoniei de inchidere a Forumului, astfel:

* Premiul | 5000 RON
* Premiul al ll-lea 3000 RON
= Premiul al lll-lea 2000 RON

Cea mai buna lucrare realizata de tinerii autori (pana in 35 ani) va fi premiata cu 2.000
lei (pentru fiecare sesiune de comunicari stiintifice).

Secretariatul FOREN 2012: B-dul Lacul Tei nr. 1-3, sector 2, cod 020371, Bucuresti
Tel.: 021 211 41 55; 021 211 41 56; Fax: 021 211 41 57; e-mail: foren2012@cnr-cme.ro 4

www.cnr-cme.ro/foren2012
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european energy
% service initiative

Contractul de performantd energetica — un mecanism financiar adaptat
promovarii echipamentelor de automatizare la consumatorii de energie

din sectorul public

Irina NICOLAU - expert DPAEE/ANRE, Dr. ing. Corneliu ROTARU Director DPAEE/ANRE

energeticd la utilizatorii finali 5i la serviciile energetice, sectorul public

trebuie sd joace un rol exemplar in promovarea eficienfei energetice.
Realizarea acestui deziderat presupune un efort financiar important, dificil de
suportat in exclusivitate din bugetele autoritdtilor locale. Ca urmare atragerea
finantarii private in sustinerea proiectelor de investitii dedicate cresterii
eficientel energetice in sectorul public devine imperios necesara.

A
I n conformitate cu prevederile Directivei nr. 32 /2006 cu privire la eficienta

Un mecanism care permite o finantare privatd in conditii avantajoase este
Contractul de performanta energetica (CPE), prin care o companie de servicii
energetice valorifica potentialul de economie de energie. Conceptul acestui
tip de contract a fost prezentat pe larg in nr. 1/2011 al revistei.

Una dintre formele cele mai utilizate ale contractului de performantd vizeazd
realizarea de economii de energie in sectorul public prin modernizarea sau
includerea, acolo unde nu exista, a sistemelor de automatizare sl control
pentru o gestiune performantd a consumului de energie. Apreciem ca
membrii AAIR ar putea gdsi oportunitati interesante de promovarea a
produselor si servicillor proprii prin cooperare cu companiile de servicii
energetice sau prin dezvoltarea unor astfel de companii. In spatiul european
o serie de firme renumite in domeniul automatizare/control cum sunt
Siemens, Johnson Contrals, Landis&Gyr, Honeywell etc. au realizat proiecte
importante, cu economii de energie a cdrei valoare a permis recuperarea
investitiei in timp scurt.

In acest sens, proiectul European Energy Service Initiative, din al cirui
consortiu face parte si ANRE, oferd un important transfer de informatii
asupra rezultatelor obfinute in unele $ari europene prin aplicarea CPE.

Astfel in Cehia la Pardubice (Boemia de est) un astfel de proiect a avut ca obiectiv
un numar de cladiri publice (10 scoli, 1 centru de sandtate, 1 centru social) al
cirui cost de operare energetica se ridicd la peste 200.000 €/an. Masurile de
economie de energie aplicate prevad: descentralizarea sistemului de incalzire,
reconstructia surselor de caldura (abur §i apa caldd), pompe de cildura, reconstructia
sistemului de distributie §i a schimbatoarelor de caldura, ventile termostatice,
sistem de control si reglaj direct / individual pe camere etc. Rezultatele vorbesc
de la sine: Investitie totala: 1.312.600 €; Economie de energie garantata: gaz
natural: 4.020 MWh/an; energie termici: 230 GJ/an; Economia de energie
realizatd efectiv: gaz natural: 4.766 MWh/an; energie termica: 1.597 Gl/an;

Valoarea economiei de energie: 310.000 €/an din care 145.000 €/an din reducerea
costurilor de operare;

In Germania a fost inifiat un proiect de mari dimensiuni care ainclus 1.300 de
cladiri publice: scoli, gradinite, scoli profesionale, licee i universitati, cladiri
ale autoritatilor publice (sedii primarii, sedii administratii financiare, alte
cladiri de birouri), cladiri din sectorul sanitar (cmine de batrani, spitale),
sali de sport 5i piscine, institutii culturale (teatre, biblioteci), alte cladiri
publice (inchisori). Principalele caracteristici ale proiectului au fost:

m Modernizare instalatii existente sau realizare de noi instalatii: automatizare
sl sisteme de imbundtatire control si reglaj, inclusiv pentru alimentarea cu
energie; Instalatii de cogenerare cu sisteme de optimizare a alimentarii cu
caldura 5i apa caldd; Optimizarea instalatillor de iluminat si introducere de
noi tehnologii: sisteme de control iluminat bazate pe senzori; Optimizarea
sistemului de ventilatie, climatizare, pentru minimizarea consumului
de energie; Activitdti de training incluse.

m Rezultate;
Contracte semnate 518; Investitii garantate 49.190.891 €; Economie
medie de energie: 25,73%; Reduceri de emisii: 67.874 t C0/an.

ANRE urmareste in egald masurd stimularea cereril de servicii energetice
in sectorul public prin promovarea acestui concept in randul autoritatilor
locale, cat si stimularea ofertei de astfel de servicii prin cooperarea cu
companiile de servicii si asigurarea transferului de know-how. Pentru mai
multe detalii privind CPE se poate consulta http://www.european-energy-
service-initiative.net/ .

Anual cele mai bune proiecte realizate prin CPE si cele mai bune companii
de servicli sunt premiate in cadrul Energy Efficiency Service Award.

4

Energy Efficiency Service Award
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Yokogawa CENTUM VP Batch ement tkages

Dragog 10SIF - System Engineer Yokogawa Europe B.V. Olanda Suc. Roméinia

Batch process este o metoda de productie In urma
careia se obtin o gama larga de produse in cantitati
variabile, care a fost adoptatd mai ales de industria
chimica, farmaceuticd si alimentard. Reteta si
volumul produsului sunt schimbate la fiecare
sarja (batch). In contrast un proces continuu va
avea mereu acelasi produs pentru perioade lungi
de timp fard Intrerupere,

Batch Management Packages face parte din
CENTUM VP ultima versiune a sistemului distribuit
de conducere Yokogawa. Pachetul urmdreste
indeaprope recomandarile standardului ANSI/
1SA-88.01.

Pachetul cuprinde trei functii: Recipe Management,
Process Management si Unit Supervision.
Recipe Management este pachetul de gestionare
al refetelor. O retetd (recipe) defineste ce
instrumente, proceduri, metode si parametri sunt
folositi pentru realizarea produsului. Retetele
pot firetete principale (master recipe) sau refete

Physical Model l

de control (control recipe). Recipe Management
are rol in crearea, editarea 5i controlul retetelor
principale. Functiile Recipe Management sunt
separate de functiile HIS (Human Interface Station)
de monitorizare si control si pot i instalate pe un PC
conectat prin ethernet la reteaua HIS-urilor.
Process Management gestioneza operatiile de
creare de refete de control. Retetele de control sunt
bazate pe retetele principale prin adaugarea ungi
identificari a sarjei curente (batch D) 5i atribuirea
unitatilor de lucru,

Unit Supervision are rolul de a grupa echipamentele
intr-o singurd unitate. De exemplu poate controla
un vas impreund cu valvele aferente alimentarii si
evacudri ca pe o singura unitate. Aceastd grupare
simplifica foarte mult operarea. Astfel putem
trimite o comanda catre o unitate: de exemplu
umple vasul, sau goleste vasul, operatorul nefiind
nevoit sa lucreze cu fiecare echipament in parte.
0 unitate cuprinde algoritmi de control 5i date

pentru controlul echipamentelar.

Algoritmil de control sunt impartiti in trei categori:
State Transition Matrix, Unit Procedure, Operation.
State Transition Matrix descrie sub formd de matrice
tranzitiile posibile intre diferitele moduri si stiri
ale unitdtii. Unit Procedure descriere ordinea
operatiilor tn cadrul unei unitati. In cadrul unei
proceduri 2 pasi se pot executa in paralel si se
pot defini conditii de tranzitie de la un pas catre
altul. Operation descrie un singur pas (o singura
faza) din cadrul unei proceduri fie prin limbaj
SEBOL (SEquence and Batch Oriented Language)
fie prin Sequence Table sau Logic Chart.

Odatd reteta principald creatd aceasta este
transferatd de pe PC-ul echipat cu functia Recipe
Managemet catre FCS (Field Control Station). Pe
baza refetei principale se pot crea refete de control
(din mediul de monitorizare i control HIS) care vor
rularea in cadrul FCS-ul independent de reteaua
HIS (garantdnd astfel executia retetei).

Control Activity Model

(Covers entire batch control and management)

Enterprise
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e ===
Area Scheduling Management
| Plant ]
Process Cell ;‘:;m group Process
] Equipment Management
Unit Unit instrument |
] Unit
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Ml SFC block |
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Elemente si sisteme hidraulice
BAI-LUFF Elemente 5i sisteme pneumatice
Veﬂrehng Tehnica de montaj si transfer liniar
Senzori pentru automatizari

€ast
ELECErIC

Automatizari electrice industriale

Rexroth
Bosch Group

Vertriebspartner

BALLUFF INDENTIFICATION SYSTEM (BIS)

BI s c versiunea clasicd, cu
tehnologie moderna

(0 mare varietate de etichete si capete de citire/scriere
sunt disponibile pentru solutionarea tuturor aplicatiilor,
de la conditii de vid pand la unelte automatizate
cu expunere la substante de racire si lubrifiere sau
conditii de mediu steril in autoclave.

Capetele speciale de citire/scriere permit citirea gi
scrierea fard planificare anterioara, Vitezele posibile
variaza de la la 220m/min pentru citire 5i 150 m/min
pentru scriere, Sistemul este completat de o mare
varietate de procesoare diferite. Fie ¢3 este vorba
despre versiunea cu carcasd de plastic, sau despre
cea cu carcasd de metal, aceste procesoare sunt ugor
de instalat.

Sistemul RFID (Radio Frequency |dentification)
industrial de la BALLUFF, BIS (Balluff
Indentification System) oferd urmarirea si
verificarea datelor si rezolvarea erorilor ce pot
aparea.

Cu peste 20 de ani de experienta in solufii RFID
industriale, BALLUFF va ajuta sd minimalizati
pierderile, cheltuielile 5i operatiunile predispuse
la erori i sd maximizati operatiunile de calitate
sl fluxul de materiale.
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Sistemul economic BIS L a fost prolectat pentru situatiile care presupun cantitati reduse
de date. Acesta permite aplicatiilor s3 utilizeze un numar mare de etichete. Etichetele
sunt disponibile fie in format exclusiv citire, cu o capacitate de memorie de 40 de biti,
sau In formatul citire/scriere cu 192 de biti de memorie.

De asemenea, este disponibila o versiune cu diametrul de 12,4 mm pentru montarea
in spatii inguste. Capetele de citire/scriere sunt disponibile in diferite forme, cu o
distantd de citire de pand la 150 de mm.

Eficiente din punct de vedere al costurilor sunt in special capetele de citire BIS L-40
cu interfatd integratd, paraleld sau serial. Sistemul de identificare BIS-L opereazi la
o frecventa standard de 125 kHz incorporand in acelasi timp securitatea garantatd
de toate sistemele Balluff. La fel ca 5i in cazul procesoarelor de sistem BIS-C, sunt
disponibile numeroase interfete standard.

BIS M aesiinessconomics

Sistemul BIS M oferd o transmitere de date rapida si economicd in medii non-metalice.
Timpii de citire posibili sunt de 16 biti in 10 milisecunde iar timpii de scriere sunt de 16
biti in 30 de milisecunde. Asemenea viteze de citire fac posibil3 realizarea aplicatiilor
cu identificare dinamica la prefuri reduse. Etichetele au o memorie de citire/scriere de
752 de biti, evaluatd pentru cel putin 100 000 de cicluri de scriere. Mai mult, fiecare
etichetd include un numar de identificare unic de 4 biti. Sistemul BIS M opereazi la
o frecventd de transmisie de 13,56 MHz in concordantd cu standardul 150 14443,
Evident, intregul sistem a fost creat |a cele mai inalte standarde in materie de securitate
a datelor. Caracteristic sistemelor Balluff, procesoarele pot fi dotate cu numeroase
interfete standard.

BI s dezvoltare in identificarea
componentelor: mare viteza

Sistemul de identificare BIS 5 de mare vitezd completeazad seria de produse Balluff cu
standardele de performantd cele mai inalte. Acest sistem de date face transmiterea de
date in identificarea componentelor mai rapida 5i mai eficienta, Rata de transmitere intre
etichetd gi capetele de citire/scriere a fost mult imbunatatita si capacitatea memoriei
mariatd. Pand acum citirea era posibild la o ratd de 8 kb in 30 de secunde. Sistemul
BIS S face posibild citirea acestei cantitdti de informatii in mai putin de 6 secunde.
Utilizarea tehnologiilor FRAM permite un numar nelimitat de cicluri de citire/scriere.
De asemenea, aceasta memorie functioneaza fara baterie de siguranta. Procesorul are
capacitatea de a utiliza la maximum rata transmisiei de date. Pentru acest produs,
sunt oferite interfetele PROFIBUS si DeviceNetTM.

Va asteptdam la Satul de Vacanta CampoEuroClub
(www.campoeuroclub.ro)
parte din grupul East Electric S.R.L.

B-dul Basarabia nr. 256, Sector 3, 030352 Bucureti, ROMANIA
Telefon: +40 31 401 63 01; Fax: +40 31 401 63 02;
E-mail: office@eastelectric.ro
Web: www.eastelectric.ro
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Proiectul este finantat din Fondul Social European
Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 - 2013
Axa prioritara 3 ,Cresterea adaptabilitatii lucratorilor si a intreprinderilor”

Domeniul major de interventie 3.2. ,Formare si sprijin prntru intreprinderi si angajati pentru promovarea
adaptabilitatii”

“Pregatirea specialistilor in domeniile mecanicii, hidraulicii si pneumaticii in scopul
promovarii adaptabilitatii si cresterii competitivitatii” POSDRU/81/3.2/S/47649

La sediul Asociatiei FLUIDAS a avut loc Conferinta de Presa de lansare a proiectului “Pregatirea specialistilor

in domeniile mecanicii, hidraulicii si pneumaticii in scopul promovarii adaptabilitatii si cresterii competitivitatii
proiect care se deruleaza in perioada aprilie 2011 —aprilie 2013.

Proiectul a fost propus pentru ridicarea nivelului profesional al lucratorilor din domeniul actionarilor hidraulice
si pneumnatice. S-a constatat si se constata in fiecare zi ca s-a ajuns in situatia nefavorabila in care lucratorii
nostri din domeniu nu mai pot nici macar intretine si repara echipamentele si utilajele importate. Lipsa de
pregatire din domeniu este cauzata si de slaba pregatire profesionala a lacatusilor mecanici care au probleme
in utilizarea aparaturii de masura si control, in ajustarea reperelor sau in alte activitati de mecanica fina si care
cu toate acestea primesc sarcini de intretinere si reparatii ale sistemelor hidraulice care in mod normal pot fi
rezolvate doar de specialisti.

In ultimii ani s-a constatat o crestere a deficitului de lucratori specializati simultan cu cresterea nivelului tehnic
al echipamentelor hidropneumatice importate direct sau in componenta unor utilaje complexe.

Urmarea este ca de cele mai multe ori dupa incercari esuate de mentenanta si reparatii cu diversi
pseudospecialisti, posesorii acestor utilaje si echipamente au fost obligati sa apeleze la specialistii straini.
Cheltuielile cu acestia au devenit foarte mari conducand la o crestere artificiala si nedorita a produselor si
serviciilor realizate cu aceste utilaje si echipamente. Practica a dovedit ca lucratorii nostri au probleme nu doar
cu hidropneumatica ci si cu mecanica fina si cu ansamblurile mecano-hidraulice.

Un alt motiv pentru care e necesar acest proiect este acela ca la nivel national nu a existat si nu exista scoli
pentru lucratorii din acest mare camp de activitate si ca urmare asa zisii specialisti sunt proveniti din personal
calificatin domeniu la locul de munca.

Pornind de la aceasta situatie, consortiul care se ocupa de proiect a structurat activitatea pe urmatoarele
directii:

-Cursuri de perfectionare in domeniul mecanic pentru aducerea la zi a pregatirii profesionale a lacatusilor
mecanici

-Cursuri de perfectionare in domeniul hidraulicii la un nivel de baza apropiat nivelului 1 CETOP.

-Cursuri de perfectionare manager al sistemelor de management de mediu

-Cursuri de perfectionare pentru inspector specialitate protectia muncii

-Crearea unor centre de perfectionare in domeniu sistemelor de actionare mecanice hidraulice si pneumatice
capabile sa aduca pregatirea lucratorilor la nivel european.

Proiectul trebuie sa reprezinte un prim pas in stabilirea la nivel national a unui sistem de perfectionare
profesionala la nivel european

Solicitant Parteneri
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Camera de Comaert si Asociatia Profesionala de Dovelopment and Assessmaent Univarsitatea Tehnica Universitatea Tehnica
Industria Valcoa Hidraulica gi Proumatica Institute in Waste Water Technology Cluj-Mapoca “Gheorgha Asachi™- lasi

Romania Ramania Aachen - Germania Romania Ramania



“REGEN mxP kW”

automatizare cu turatie reglabild in
domeniul (micro)hidroagregatelor

C unoscutd si utilizatd de omenire de peste doua mii de ani, energia

motrice a apei convertitd in energie electrica in hidrocentrale cu

amenajdri hidrotehnice impresionante, este Tn prezent, datoritd
ultimelor tehnologii in domeniul actiondrilor elecrice, resursa accesibild
producerii de energie §i la scard mica si mijlocie, cu performante remarcabile,
|a costuri de investitie si intretinere rezonabile.
REGEN - este marcd inreqgistratd sub care BEESPEED Automatizari Srl din
Timisoara produce echipamente industriale integrate in (micro}hidrocentrale
tu generatoare asincrone in general, pentru producerea energiei electrice
prin conversia energiilor regenerabile, in refele energetice independente,
conectate la refea sau hibride - care asiqurd energia electricd pentru functionare
autonoma furnizand surplusul in refea.
Cel mai recent executat echipament de acest tip - REGEN 1x100 kVA - este
destinat unei micro-hidrocentrale cu generator asincron de 90kW, conectata
la refeaua electrica nationala. REGEN 1x100 kVA se intercaleaza din punct
de vedere functional intre sistemul hidro-mecanic (PAT - pompa in regim
de turbina, generator, actionare vand) si reteaua electrica. Sistemul poate
functiona cu reglaj de nivel in barajul de acumulare, cu reglaj de debit, sau
in regim de maximizare a randamentului total al agregatului. Ca element
de reglaj se foloseste turbina in regim cu turatie variabila. Echipamentul
REGEN incorporeaza deasemenea toate protectiile necesare, cu oprirea
grupului in regim controlat 5i memorarea tipului de avariei incidente.
Puterea electrica debitata: 68kW / 3x400V / 50Hz, cu nul de lucru.

Mod de functionarea:

La pornirea echipamentului este alimentata actionarea electrica a vanel de
admisie apd care este deschisa treptat. Simultan cu deschiderea acestela,
agregatul este adus treptat |a turatia nominala. Dupa ce aceasta turatie a
fost atinsa, requlatorul selectat de utilizator (referinta de nivel, referinta
de debit sau functionarea in punctul de maxima eficienta) preia controlul
agregatului, impunand turatia necesara pentru realizarea regimului de
functionare dorit.

Oprirea echipamentului se face prin reducerea treptata a turatiei agregatului
dela turatia initiala pana la oprire (rampa de vitezd), simultan cu inchiderea
vanei de admisie apa.

(aderea tensiunii in refeaua electrica de alimentare (bascularea sarcinii)
este tratata ca oprire de avarie in regim controlat si se face prin disiparea
energiei cinetice a maselor in rotatie pe un rezistor anexat electronicii de
putere; fard ambalarea in turatie a grupului. Avantajele folosirii REGEN
1x100 kVA in alimentarea, protectia si automatizarea MHC

Utilizarea echipamentelor de tip REGEN produse de
BEESPEED Automatizari permite:

m pornirea / oprirea controlatd a agregatului, fard ambalarea acestuia,
chiar i la bascularea sarcinii;

BEE SPEED 1’%&%&“

B asigurarea unei calitatii deosebite a energiei electrice: curent absorbit sub cel
nominal (pe intreaga durata de functionarea, inclusiv la pornire) la cosgp =1
siun coefident de distorsiune armonica in curent THD_i < 3%;

® variatia in regim controlat a turatiei agregatului, cu posibilitatea de a
regla diversi parametri (nivel, debit, presiune, randament etc.);

® utilizarea unor turbine hidraulice cu constructie mai simpla (fard
aparat director), care permit reglajul de debit indirect (prin reglajul
de turatie);

= implementarea directa (in electronica de putere) a tuturor protectiilor
necesare agregatului;

® evitarea pornirilor directe |a refea, cu sciderea cheltuielilor de intrefinere
a agregatului pe termen lung;

m flexibilizarea hidro-agregatelor actionate, cu posibilitatea de integrare
in sisteme de monitorizare $i control tip 5SCADA.
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Sistem descentralizat
pentru monitorizarea si automatizarea
statiilor de comprimare gaze

Dr. ing. Traian TURC
Universitatea ,Petru Maior” din Tg. Mures, Facultatea de Inginerie

provenit din sondele de extractie pentru transportul acestuia pe distane

mari, prin intermediul conductelor magistrale sau pentru inmagazinarea
gazelor din sistem, in depozite subterane. Fiecare statie de comprimare are
in componenta pand la 14 compresoare,
0 statie de comprimare este un sistem industrial complex, in care cerintele
de siquranta si productivitate sunt foarte ridicate.
In vederea cresteril gradului de sigurant3 si fiabilitate a compresoarelor se
pune problema monitorizarii si automatizarii compresoarelor, prin utilizarea
sistemelor de achizitie §i prelucrare avertizare si afisare. Desigur, calculatoarele
sunt elementele cheie in procesul de automatizare 5i monitorizare. In multe
locuri, calculatoarele pot fi folosite direct in toate fazele: achizitie, prelucrare,
comanda, avertizare, monitorizare etc. In acest caz conducerea si monitorizarea
unui proces devine centralizatd, toate atributiile revenind calculatorului.
Pentru procese relativ simple cu numar mic de parametri de achizitionat precum
51 cu un numar redus de comenzi, metoda centralizatd este potrivita.
Conducerea proceselor in sistem centralizat prin intermediul calculatorului
prezint desigur avantaje certe, insd un astfel de sistem este extrem de
vulnerabil, existand posibilitatea blocirii intregului sistem. 0 simpl3 defectiune
a calculatorului central paralizeaza intregul sistem.
Pentru a preveni astfel de incidente s-au conceput sisteme descentralizate
de comanda si control automat in care sarcinile sunt distribuite mai multor
sisteme independente care comunicd cu calculatorul central,
Pentru statiile de comprimare, avind in vedere gradul inalt de fiabilitate care
trebuie asigurat, cat si numarul mare de parametri care trebuie monitorizati,
se impune utilizarea unei solutii descentralizate,
Descentralizarea constd in introducerea unui anumit numdr de sisteme de
achizitie si control care pot functiona independent pentru a rezolva probleme
specifice in diferite puncte ale sistemului de automatizat. Fiecare astfel de
sistem indeplineste functiile particulare pentru care a fost desemnat avand
5i posibilitéti de decizie locald, fard a mai implica calculatorul central, insa
comunica cu acesta, fie |a cererea calculatorului fie din proprie inifiativa, in
functie de tipul de protocol stabilit Ia proiectarea intregului sistem.
Eventuale disfunctionalitati ale calculatorului central sau ale altor sisteme nu
implicd ciderea intreqului sistem, ¢ numai ciderea partiald a unor anumite
subsisteme, rimandnd in stare de functionare celelalte sisteme.
Descentralizarea permite reducerea complexitafii programelor de aplicatii,
care ruleaza pe calculatorul central i transferarea complexitafii pe mai multe
sisteme.
Posibilitatea aparitiel erorilor de programare creste exponential cu dimensiunea
programelor. In sistemele distribuite si programele sunt distribuite in sensul ¢4,
odata cu degrevarea calculatorului central, acesta trebuie sd ruleze programe mai
putin complexe, restul de complexitate regasindu-se pe celelalte sisteme.
Proiectarea gi intretinerea aplicatiilor devine deci mai simpla si mai putin
costisitoare. Avand in vedere aceasta distribuire a complexitatii inseamna

Statiile de comprimare sunt destinate ridicarii presiunii gazului natural

cd aplicatiile pot fi realizate de echipe de proiectanti si programatori deci
0 scurtare a timpului de prolectare, implementare si desiqur o crestere a
performantei pe ansamblu, comparativ cu aplicatiile centralizate care sunt
greu de realizat in echipd.

Sistemele distribuite pot fi realizate la randul lor din calculatoare sau pot
fi realizate din sisteme specifice care utilizeaza automate programabile,
micropracesoare, controlere, traductoare inteligene. Nevoia de a obtine o
fiabilitate cat mai mare la costuri cat mai mici a dus la aparitia controlerelor.
Controlerele sunt circuite VLS! care includ pe 1anga procesorul propriu zis,
si memoria de lucru, memorie FLASH, memorie EEPROM, timere, interfete
paralele, seriale etc.

Pentru automatizarea i monitarizarea unei statii de comprimare se propune
urmdtoarea schema de sistem descentralizat (Fig.1).

COMDUCERE DESCENTRALIZATA - UTILIZAND SISTEME (NDEPEMDENTE
TRANSMITEREA DATELOR ACHIZITIONATE PRIN INTERNET SAL RETELE PRIVATE
SISTEM INDUSTRIAL CALCULATOR LOCAL
SUBSIST SISTEM PLACA I¥E ACHIZITIE
IHD. 1 AUTOM. 1 i DATE SAL COMURICATE
- SERVERWEB
SUBSIST ] ;i
ey = o e AL
CUBSIST E IHTERNET
IND. 3 AUTOM. 3 :
- BROWSER INTERNET
5'11:‘5&4;: m 0 APLICATIE CLIENT SERVER
[ TRARMATT ]
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Aplicatiile sunt mult mai usor de realizat, sistemele sunt mult mai simple, deci mai
ieftine 5i mai fiabile. Faptul cd memoria se afla in interiorul controlerului crete
mult fiabilitatea si viteza de lucru a sistemului. Sistemele cu microprocesoare
sunt mult mai pretentioase la zgomote, avand magistrala de adrese si datein
exterior in vederea conectarii memoriei externe. La sistemele cu controlere,
influenta zgomotelor este mult redusa din cauza simplicitatii sistemului pe
ansamblu. Memaria fiind mai aproape de procesor, posibilitatea captérii
unul zgomot este mai redus, ded situatiile in care programele se blocheazd
sau ruleazi necontrolat sunt mult diminuate. In afard controlerului sunt
dispuse mult mai putine circuite in general numai circuite de interfatd sau
multiplexare.
Rolul principal al sistemului il detine controlerul. Acest dispozitiv integreaza cea
mal mare parte din periferia unui sistem cu microprocesor, dand posibilitatea
si se realizeze sisteme mult mai simple 5i mai eficiente. In Fig. 2 se prezinti
structura minimald a unui astfel de controler.
Porturile sunt bidirectionale, putnd fi folosite atat ca intrare, cat i ca ieire.
Controlerul dispune de mai multe intriri de intreruperi ale caror nivele de
prioritate pot fi programate. De foarte mare importantd sunt timer-ele
programabile care asigurd atat frecventa programabild necesara portulul
serial, cat gi frecvente necesare la implementarea aplicatiei pentru realizarea
timer-elor soft. Memoria RAM este folosita pentru stivd sau ca memorie de lucru,
Memaria EEPROM se foloseste in general pentru a pastra programul aplicatie
cdt si pentru parametrii necesari diferitelor programe de aplicatie.
In prezent, controlerele inglobeazi si convertoare A/D, circuite PWM (Pulse
Width Modulation) care pot i folosite pentru a genera iesiri analogice suplinind
deci convertoarele D/A. Controlerele dispun de memorii tot mai mari, de tip
Flash, care pot fi reinscrise de un numdr foarte mare de ori dei aplicatiile
pot fi tot timpul upgradate,
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Majoritatea dispun de facilitti In Circuit Programming, astfel incét controlerele
pot fi reinscrise cu noile programe, fird a mai fi demontate, fiind refnscrise direct
in sistemul in care se afld, de unde 5i denumirea “Programare in circuit”
Dispunand de astfel de controlere, sistemele realizate pe baza lor devin si
mai simple.

In Fig. 3 este prezentatd schema bloc de automatizare ierarhica a unei statii
de motocompresoare,

Gazomotocompresoarele (sau motocompresoarele), sunt agregate de
comprimare actionate cu motoare cu ardere internd avand gazul metan ca
si combustibil. 0 statie de comprimare se compune din 4-6 motocompresoare.
Automatizarea ierarhicd a statiei constd in monitorizarea 5i comanda
independenta a fiecarui compresor, monitorizarea 5i comanda instalatiilor
comune, precum i centralizarea datelor 5i comenzilor la un dispecerat local
care comunica cu un dispecerat central.
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Fig. 3

Fiecare compresor este asistat de catre un controler de proces care realizeazd
automatizarea si monitorizarea locald precum i legdtura cu calculatorul
central din dispecerat. Calculatorul central trimite comenzi si colecteaza
date de la fiecare controler in parte,

Pe langd monitorizarea tuturor compresoarelor, calculatorul central
colecteaza date comune tuturor agregatelor, date specifice intregii statii
de comprimare.
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Armaturi si sisteme
pentru automatizarea
proceselor industriale

tilizarea tehnologiilor moderne de comanda si a dispozitivelor pneumatice
de actionare pentru procesele industriale automatizate prezintd o
serle de avantaje;

m Scaderea semnificativd (pand la 50%) a costurilor de investitie in comparatie
cu sistemele bazate pe dispozitive de actionare electro-mecanica

= (resterea fiabilitatii §i a duratei de viatd (mai mult cu 10 milioane de
cicluri) datoritd simplitatii constructiei (un numar mai mic de piese de
schimb) si rezistentd sporitd in conditii speciale de exploatare, cum ar fi
umiditate, temperaturi scizute sau suprasolicitare mecanics;

m Asigurarea simpla a functiilor de sigurant in situatii de urgentd si posibilitatea
activarii unor comenzi awiliare in cazul intreruperii energiei electrice (actionare
cu arcuri, rezervoare de aer comprimat);

m Nueste necesard protectia impotriva scurt-circuitelor electrice in caz de
umiditate sau de inundare a instalatiei;

m Simplificarea la maxim a sistemului principal de comanda si a cablaturii de
exploatare, scdderea numarului de comenzi ca urmare a utilizarii insulelor
de distribuitoare 5i a retelelor industriale, de exemplu Profibus;

# Consum minimal de energie, consum redus de aer comprimat prin utilizarea
unor mini-compresoare;

m Constructia simpla a sistemului de distributie a aerului comprimat, cu
ajutorul tuburilor flexibile si a racordurilor rapide
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In cadrul serviciilor in domeniul automatizirilor de procese industriale, alituri
de gama larga de armdturi 5i sisteme, Festo pune la dispozitia dlientilor sai
servid certificate 150 9001:2000, printre care:

® Alegerea din punct de vedere tehnic 5i economic a armaturilor cu caracter
industrial, a dispozitivelor de actionare si a accesorillor, care se face In
functie de ceringele individuale ale clientilor §i in functie de domeniul pentru
care sunt ele necesare (de exemplu chimie, rafindrie, domeniul alimentar,
industria cimentului, a hdrtiei, energetic, apd, degeuri 5i altele).

= Sisteme de comandd integrate care utilizeaza terminale ,inteligente” de
distribuitoare, dotate pentru comunicare. Protocoale: Profibus, Fieldbus,
Interbus, DeviceNet, AS-interface.

® Asigurarea livrdrilor de sisteme integrate de armaturi de inchidere si
reglare, inclusiv actionari pneumatice, comenzi locale si de la distantd,
sisteme centrale de comanda si vizualizare

® Instalarea si intretinerea sistemelor de comanda si dispozitivelor de
actionare automatizate

In domeniul automatizarilor de procese industriale, Festo oferd solutii complete

de automatizare bazate pe sisteme mixte, pneumatice 5i electrice:

® Solutii complete de armdturi actionate pneumatic, rotativ siliniar: robinete
cu sferd, robinete fluture, robinete cutit si altele;

= Dispozitive pneumnatice de actionare rotativi siliniard a robinetelor;

® Senzori pentru semnalizarea pozitiei robinetului, pentru medii normale
sau ATEX;

® Distribuitoare pneumatice §i electro-pneumatice de comandd — tip
Namur, insule “inteligente” de distribuitoare — pentru medii normale
sau ATEX;

® Sisteme de pozitionare pentru dispozitive de actionare liniard sau
rotativa;

® Electrovalve, cu membrane, cu acfionare directd sau pilotata, pentru
diferite medii si presiuni;

® Automate programabile, instalatii pentru comandd locald sau
centralizata;

® Grupuri de preparare aer;

® Sisteme pentru automatizarea diferitelor procese industriale.

FESTO

SCFESTO SRL

Str. Sf. Constantin nr. 17, Sector 1, Bucuresti
Tel:021.310.31.90; fax: 021.310.24.09
Website: www.festo.ro
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Centrale electrice
virtuale

As. drd. ing. Nicoleta ARGHIRA,

Conf. dr. ing. loana FAGARA§AN,

Prof. dr. ing. Sergiu Stelian ILIESCU,

Drd. ing lulia DUMITRU

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Focultaten de Automatic si
(oleulatoare, Cotedra Automatict i Informaticd Industriald, Loboratarul
de Sisteme Informatice Industriale (http://www.shiva.pub.ro/)

Introducere

limentarea cu energie electrica intr-o0 maniera sigura, fiabila 5i ecologica
A este esentiald pentru toate sectoarele industriale i viatd in general.

Din cauza constrangerilor politice 5i economice, se constata o crestere
continud a necesitatii de energie electrica, Se solicitd astfel strateqii si metode
de control noi 5i adaptate la noile conditii. Conceptul de refea inteligentd a
aparut ca un rdspuns la provocarile sistemului electroenergetic (SEE). Dupd
cum este definitd in (Gellings, 2009, refeaua inteligentd integreazd utilizarea
de senzori, comunicatii, capacitatea de calcul si de control, sincronizarea
comenzilor la nivel global, in scopul de a imbunatdti functionarea global3
a sistemulul electroenergetic.
Un alt aspect de care trebuie sd se find seama este introducerea surselor regenerabile
de energie (SRE) in producerea de energie electricd. In ultimele doud decenii
5-a inregistrat o putemica dezvoltare a tehnologiilor de producere a energied
electrice utilizand resurse regenerabile. Dintre acestea, energia eoliand a cunoscut
o dezvoltare exponentiala in lume in general, dar si la noi in tard. Fig. 1 aratd
productia, consumul si soldul Sistemului Energetic National (SEN) din Roménia
pe o perioada de 2 zile,
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Fig.1. Productia, consumul gi soldul SEN in perioada 16-18 iulie 2011,
(Transelectrica, 2011)
Deparece centralele bazate pe SRE isi maresc numdrul in sistemele energetice,
cercetatorii isi concentreaza eforturile in gasirea de solutii pentru conectarea
acestor centrale la reteaua electricd intr-un mod economic i sigur. Centrald

electrica virtuald (Virtual Power Plant - VPP) este un instrument de care
beneficiaza clientii inclusi In programele clasice de descarcare automata a
sarcinii. Pretul energiei electrice in timp real este monitorizat de furnizor i
este calculat in functie factori-cheie, cum ar fi perioada din zi (varf sau gol de
sarcind) si cererea de energie estimatd. In functie de acesti factori, furnizorul
poate decide descarcarea automata de sarcind. Operatorul apoi incearca
sd contacteze tofi consumatorii care ar suporta intreruperea alimentarii
cu energle (probabil de ordinul millor de consumatori) prin e-mail, mesaj
sau VPP, Este de asteptat un raspuns rapid din partea clientilor in sensul
reducerii consumului, altfel acestia vor avea prefuri mai mari. In cazul in
care clientul a ales un program de pret care permite intreruperile, el se
confruntd cu deconectarea in cazul in care nu existd nici un alt mijloc de a
asigura echilibrul de putere consumata §i produsa in sistem.

Reteaua electricd inteligenta (Smart Grid)

Refelele electrice de astdzi au un flux de energie 5i putere care circuld
unidirectional de la inaltd tensiune spre medie $i joasa tensiune, cu control
centralizat, unic |a nivelul SEN. Aceasta a fost 5i imaginea refelei electrice
la nivel european pénd in anii 2000-2010. In aceast perioadd dezvoltarea
puternicd a SRE a adus o schimbare care a luat pe nepregatite tdrile in care
strategia de dezvoltare energetica s-a concentrat pe dezvoltarea tehnologiilor
de producere a energiei din surse regenerabile si mai putin pe absorbtia si
sustenabilitatea acestor surse in refea.

Conceptul de retea electricd inteligentd a apdrut ca rdspuns la nofle provocari
ale sistemului electroenergetic. Inifiativele Smart Grid urmdresc imbunatatirea
operatiunilor de intrefinere i planificare cu ajutorul tehnologiel moderne,
in scopul de a gestiona mai bine consumul de energie §i costurile, (Ipakchi
5i Albuyeh, 2009). Multe guverne sustin refelele moderne, finand seama de
problemele de mediu 5i de economisire a energiei. Statele Unite ale Americii,
Departamentul de Energie a definit functille de indeplinit pentru refele
inteligente in (NETL, 2007): capacitatea de a se autovindeca, de a motiva
consumatarii s participe activ in operatiunile de retea, de a rezista la atacuri,
de a oferi energle la o calitate mai bund, de a integra toate mijloacele de
generare §i stocare a energiei, de a permite pietelor de energie electricd 53
se dezvolte 5i de a gestiona mai eficient costurile 5i resursele,

Solutia cadru pentru ceea ce tehnicienii americanii inteleq prin refea inteligentd
este reprezentatd de un sistem energetic structurat in sapte grupe majore:
marii producitori de energie electrica centralizind platformele clasice (bulk
generation), transportul, distributia, consumatorul, operatorii de retea, piata
de energie 5i furnizorii de servicii. Conceptul s-a conturat sub coordonarea
Departamentul Energetic din cadrul guvernului SUA (U.5.Department of
Energy - DOE ) 5i este prezentat de IEEE. Detaliind, in conceptul IEEE, retelele
inteligente sunt vazute ca un mare "sistem al sistemelor” in care fiecare
din cele sapte domenii definite anterior este format la randul sdu din alte
trei straturi. Nivelul unu (1} - nivelul energetic, nivelul doi (II) - nivelul
comunicatiilor si al circulatiei informatiilor §i ultimul nivel, nivelul trei (11}
- nivelul IT, al calculatoarelor, al stocarii si prelucrarii bazelor de date.
Fig. 2 aratd componentele principale ale refelei electrice inteligente. Directiile
urmdrite de reteaua inteligentdvizeazd urmatoarele aspecte: securitate,
siguranta, cresterea importantei acordate consumatorului, integrarea surselor
regenerabile si dezvoltarea surselor de stocare. Reteaua electrica trebuie sa
integreze eficient energia produsd din surse regenerabile i centralele clasice,
considerdnd totodatd si efectul piefei de energie. In asigurarea securitaii
retelei vor fi utilizate tehnologia informatiei si comunicatii inteligente.
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Fig. 2. Componentele unei retele inteligente

Reteaua electrica trebuie s3 asigure producerea de energie necesard pentru
consumatori, intr-o manierd sigurd 5i de calitate. Cerinfele refelelor inteligente
conduc la schimbarea obiectivelor managementului energetic de la strategii
in care consumatorii se supun productiei la strategii in care consumul poate
modela producerea de energie.

Necesitatea utilizrii SRE pe o scard largd este evidenta. Totusi, sunt numeroase
aspecte care trebuiesc considerate, asa cum s-a ardtat in (Arghira s.a., 2009). Un
avantaj important al SRE este faptul ¢ poate produce energie in zonele greu
accesibile, Sursele de energie regenerabile pot contribui semnificativ la generarea
de energie atund cand mai multe resurse sunt controlate impreund.

Centrala virtuala

Numdrul mare al centralelor care utilizeaza SRE 5i dispersarea in teritoriu au
generat probleme legate de controlul 5i dispecerizarea acestor midi surse apdrute
in numdr foarte mare. Inconstanta si gradul redus de prognozd au generat
probleme legate de asiqurarea rezervelor de putere |a dispozitia sistemului.
Solutia a venit prin aparitia a ceea ce se numeste Virtual Power Plant (VPP). 0
centrald virtuala (VPP) este o entitate care va agrega capacitatile de producere
a diverse unitati de generare distribuitd si consumatori a cdror consum poate
fireglat in anumite limite. Agregarea creaza astfel o caracteristica sinqulard
de sarcind ce se compune din caracteristicile individuale ale centralelor gi
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utilizatorilor componenti, preluind si diminuénd in acelasi timp din impactul
negativ pe care acesti mici producatori il au fiecare, individual, asupra retelei de
distributie. Rezultatul agregdril este o mai buna integrare a acestora in refea,
vizibilitate bidirectionald, optimizarea functiondrii 5i comercializdrii productiei
sau consumului i deci maximizarea beneficiilor. Caracterul de echilibrare internd
a caracteristicil sarcind — consum pe care centrala virtuald il dd ansamblulul
poate fi utilizat pentru asigurarea unei game de servicil de sistem, cum ar
fi evitarea si controlul congestiilor de retea, servicii de reglaj de tensiune la
nivelul retelelor de medie sau joasd tensiune. Tn cazuri limit3, poate fi folosit
reglajul indirect de frecventa prin deconectarea sau reconectarea de utilizatori
in scopul reglarii puteril in punctele de interfatd cu restul ansamblului. In acest
fel, sistemul beneficiaza de flexibilitate §i la nivelul retelei de distributie.

CENTRALA ELECTRICA VIRTUALA

MICROHIDROCENTRALE

REPREZENTANT
CENTRALA
VIRTUALA

PIATA DE

CENTRALE EOLIENE ENERGIE

TURBINE CU GAZ

Fig. 3. Conceptul de central3 electricd virtuald
I (Asmus i Davis, 2010) centrale electrice virtuale sunt definite ca bazéndu-
se pe sisteme software care comandd automat 51 de la distan{d si optimizeazd
productia sau cererea (sau stocarea) de resurse intr-un sistem securizat i
conectat web. In (Houwing .a. , 2009), este prezentatd o centrald virtuald in
care microhidrocentrale multiple sunt folosite pentru a echilibra productia
de energie instantanee a unei ferme eoliane.
In comparaie cu unitatile clasice de generare de energie, VPP-urile au
urmatoarele avantaje:
® Pot reactiona in scurt timp la modificarile cererii de energie;
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= Sunt dinamice;

Oferd mai multe avantaje pentru client (de exemplu, costuri mai mici).

0 cerintd important pentru centrala virtuald este utilizarea tehnologiei
informatiei si a comunicatiilor. Fluxurilor de informatii din VPP-urile privesc
datele de functionare in timp real, sisteme de tele-protectie si sisteme de
control. Sistemul centralelor virtuale monitorizeaza atat sistemele fizice
si cat §i interactiunile cu piata de energie. Sistemul de monitorizare
vizeaza siguranta, protocoalele, fiabilitatea, standardele si masurdrile, si
de asemenea, dispecerizarea, tarifele si semnalele de pret. In (Olejnczak,
2011) este descrisa o structurd stratificata a pietelor de energie, divizénd
sistemele electroenegetice In trei straturi distincte: nivelul pieei, structura
IT&C 5i a fluxului de putere. Nivelul pietei cuprinde cadrul financiar, economic
si reglementarile aferente, structura IT&C reprezintd modelul 5i fluxul de
infarmatil 5i de control al aplicatiilor, iar fluxul de putere include partea fizicd
a sistemului (ex. generatoare, consumatori, stocare). Centralele virtuale pot
fi vizute ca stratul de structura IT&C intr-un sistem energetic, tabelul 1.
Tabelul 1. Structura sistemului energetic

Piata ® Programe de ,demand response”
m Prefintimp real
® Vinzdriin refea

Structura ITEC m Sistem de management al energiei

m Contoare inteligente
m Aplicatii software

® Monitorizare 5i control
m Stocare de date

m Generare distribuitd
| Sarcini

= Stocare

= Transformatoare

Fluxul de putere

Au fost date numeroase definitii pentru centralele electrice virtuale, dar
acestea pot fi reduse Ia doud roluri ale acestora. Mai intdi de toate, rolul lui
este 5d se asigure ¢a unitatile de generare distribuitd agregate sunt operate
intr-un mod optimizat si securizat, iar pe de altd parte, rolul sdu este dea
optimiza economic generarea distribuita intr-o piatd de energie electrica
deschisd. Pentru a distinge intre aceste obiective complementare, {Braun,
2009) propune o diferentiere intre centralele electrice virtuale tehnice §i
centrale electrice virtuale comerciale:

Centralele virtuale tehnice iau in considerare functionarea retelei si isi
propun sd rezolve restrictii tehnologice §i comunicd, in principal, cu refeaua
de distributie. Aceasta inglobeazi resursele regenerabile din aceeasi locatie
geograficd. Operatorul unei centrale virtuale tehnice este, de obicei, un operator
de sistem de distributie (DS0). Serviciile furnizate includ managementul
local al operatorului de la nivelul de distributie, echilibrarea sistemului §i
servicii auxiliare ale operatorului de sistem de transport (TS0). Un model
de centrala virtuald tehnicd este prezentatd in (Binding 5.a., 2010).
Centralele virtuale comerciale oferd servicii de tranzactionare de pe piata de
energie, de echilibrare a portofoliului de tranzactionare, precum gi fumizarea
de servicii pentru DS0, de ex. depunerea ofertelor. Centralele virtuale tehnice
comunicd mai ales cu pietele de energie. Operatorul unei centrale virtuale
comerciale este de obicei un agregator cu rolul de echilibrare, responsabil cu
accesul pe piatd. Obiectivele unel centralele virtuale comerciale sunt de crestere
a accesulul pe piatd a resurselor distribuite si de a reduce riscul de dezechilibru
printr-o diversitatea tipurilor de energie tranzactionatd. Un model de centrald

virtuald comerdlald, prolectul FENIX este prezentat in (Sanduleac, 2009).
Ambele tipuri de centrald virtuald au un rol important in refeaua electrica
intrucdt este necesar un compromis optim intre aspectele tehnice i economice
pentru buna functionare a sistemului electroenergetic.

Controlul centralelor virtuale

Deoarece sistemul electroenergetic este un sistem complex, existd numeroase
metode de control care pot fi folosite, (lliescu si Fagarasan, 2008). In acest paragraf
vor fi prezentate trei arhitecturi de control pentru centralele virtuale: control
centralizat, control partial descentralizat si control complet descentralizat.
Controlul centralizat dispune de un centru de control care are toate
informatiile legate de resursele distribuite implicate si defineste fiecare
punct de functionare pentru a indeplini cerintele variate ale sistemului
electroenergetic local. Fig. 4 prezintd structura de control centralizat, Aceasta
este structura dominantd in sistemele de ast3zi, dar este dificil de utilizat
pentru un numar foarte mare de resurse energetice. Dezavantajul acestei
structuri este faptul ca existd un singur punct de control, care, in caz de
avarie, blocheaza intreg sistemul,

EMS applications
SCADA Cliant
SCADA server SCADA server SCADA server
RTU | [ED RTU | IED RTU ] IED
I h .
Suhsztem 1 Suhsistem 2 Suhsistem 3

Sastom elactroenegatic

Fig. 4. Control centralizat

Controlul complet descentralizat (Fig. 5) este o extensie a celui partial
descentralizat, in care controllerele centrale sunt inlocuite de citre agenti
de schimb de informatii care indeplinesc functii precum colectarea preturile
de pe piata, prognoza meteorologica si monitorizarea datelor.
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Fig. 5. Control complet descentralizat
(Continuare in nr. urmdtor)
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Controlul procesului de extrudare
in colaci pentru materiale
neferoase pe baza de cupru

Autor ing. Mihai DUNAREANU, dr. ing. Sorin BROTAC
LAROMET/ICPE

Una dintre cerintele esentiale ale unui management performant al unei fabrici 1
reprezintd implementarea unui sistem de control performant in care sa fie descrisl
algoritmi performanti care sd elimine comportamente neliniare ale elementelor
de executie cu implicatii directe atdtin calitate cat 5iin productivitate.

In cele ce urmeaza prezentim solutiile adoptate in imbunéttirea functiondrii
dispozitivelor de evacuarein colaci a materialelor extrudate cu presa de 2500
tone fortd. Ulterior, acestia sunt taiati si tragi la dimensiune, indreptati, conform
fluxului de productie.

Pentru a putea bobina corect este necesar sd se stie viteza de extrudare §i
corelarea acesteia cu vitezele unghiulare ale bobinoarelor care preiau materialul
incandescent ce iese in urma presarii. Din punct de vedere tehnologic, modul
in care se intdmpla acest lucru este prezentat in cele ce urmeazi:

Presa se deplaseaza spre lingou, il comprimd in contenor, iar cind presiunea
la comprimare depdseste o valoare in apropierea presiunii de deformare,
(dependentd de tipul materialului de presat) setatd in prealabil de operator,
Incepe presarea. In acele momente viteza presei este 0, deoarece dureaz3 citeva
secunde pana cand presiunea ajunge la valoarea la care materialul incepe sd se
deformeze. Astfel, initial, referinta bobinoarelor nu poate fi corelatd cu cea a
presei deoarece ele nu ar avea timp s ajungd la aceea referin{d atat de repede.
Trebuie deci sd estimam viteza materialului in functie de setpointul vitezel
presei, ar dupd cateva secunde, cand presarea incepe, referinta bobinoarelor
va fi corelata cu viteza presei.

Operatorul trebuie sa introducd raportul e deformare in configuratia de presare,
acesta fiind reprezentat de raportul sectiunilor, adica raportul sectiunii biletului
Tmpartit la raportul sectiuni formei matritel. Dacd se bobineazd folosind doud
bobinoare, adica si matrita are doud gauri, atunci raportul de deformare se
impartela 2,

Spre sfarsitul presdrii, in functie de materialul care se preseaz, presiunea creste
si viteza scade, dedi este necesar ca viteza bobinoarelor s scada si ea pentru anu
rupe firul. Pentru a ajuta bobinoarele, viteza presei este 5| ea mentinuta constanta,
Pentru a realiza acest lucru, din cele 8 pompe disponibile doud au distribuitoare
proportionalein buda inchisd, ded referinta pozitiel este data de la PLC printr-o
iesire analogica. Aceste doud pompe sunt folosite |a fiecare presare.
Bobinoarele au hidromotoare. Debitul de lichid este variat folosind o carteld
Bosch Rexroth in bucld deschisd. Comanda sertarului de pe distribuitor se
face prin doua bobine, prin care se variaza debitul de lichid in hidromotor.
Astfel, la 0 comanda de 50% pe carteld, puterea pe ambele bobine este 0 §i
dedi, sertarul nu se migcd, Dedi, dacd sertarul era la 80% si comanda este 50%,
el va rdmane in aceeasi pozitie. La 0 comanda de 100% puterea pe o bobind
este de 0% iar pe cealaltd de 100% si dedi sertarul se deplaseazad cu viteza
maximd intr-o directie. Evident cd la o comanda de 0% sertarul se deplaseazd
cu viteza maxim in directia opusa, Una dintre problemele de liniaritate ale
comenzii este faptul ca la 0 comanda intre 45% si 55% bobina nu are puterea
de a deplasa sertarul distribuitorului. Astfel, regulatorul are un deadband
de comanda. Intrdrile si lesirile analogice sunt reprezentate in PLCintre 0 5i
16000. Astfel, o comandd intre 7500 5i 8500 nu va deplasa deloc sertarul din
motivele mai sus mentionate. Modul in care se regleaza turatia bobinorului
este urmdtorul:

La inceputul unui ciclu automat, bobinorul porneste avand ca referinta viteza

Autematiclel § Instramentagie 372011

de referintd a presei - definitd de tehnolog in functie de material si ceringele
acestuia - inmulfita cu raportul de deformare siimpartita la lungimea cercului pe
care se bobineaza. Lungimea razei cercului este 5i ea un parametru modificabil
in timp real de c3tre operator, acesta putind astfel s3 bobineze sirma spre
interiorul sau exteriorul platanului daci asa doreste, sau il poate lisa la setarea
implicita, pe mijloc.

Dupa ce biletul este comprimat, cdnd incepe presarea, regulatorul Pl al presei
mentine viteza acestela constantd variind gradul de deschidere al sertarelor
celor doud distribuitoare proportionale ale presei.

Dupa inca doud secunde, referinta vitezei bobinoarelor trece de la cel al
vitezei estimate al presei la cel al vitezei reale ale presei inmultit cu raportul
de deformare,

La sfarsitul presaril, bobinoarele trebuie sa se opreasca brusc pentru a nu
rupe firul (existd o valva de franare brusca - principalul motiv pentru care
bobinoarele folosesc hidromator).

Firul (sau firele dacd se bobineazd cu doud bobinoare) sunt tdiate de un
fierdstrdu. Cand fierdstraul a talat, requlatorul bobinoarelor trece pe manual,
dd o comanda de 9500 timp de o0 secunda si apoi dd comanda de 8000, lucru
care deschide sertarul distribuitorului 5i il ine deschis, apoi se roteste incd 5
secunde pentru a bobina si restul de fir, Dupa ce bobineaza, ridica platanul care
fine colacul, impinge colacul pe o banda folosind o paletd numita impingator,
iar apoi coboard platanul in pozitia initiald. Masura turatiei bobinorului se
face folosind un traductor inductiv care este montat pe o roatd dinfatd de pe
axul hidromotorului,

Pentru a putea masura viteza bobinorului numardm impulsurile care ajung
in cardul de counter de la traductorul inductiv montat pe roata dinfatd de pe
axul hidromotorului intr-un interval de timp mult mai mare decét un scan
time. In mod tipic, la mirimea programului curent, un scan time este de
aproximativ 15 ms. In Softmaster, software-ul de programare al PLC-urilor
MasterLogic de la Honeywell, aceastd variabild se numeste _SCAN_CUR si
are ca unitate 0,1 ms. Astfel, odatd la 50 de scandri de program - insemnand
aproximativ 750 ms, numdrdm numdrul de impulsuri primite si resetam
counterul lor.

Pornirea si selectarea bobinoarelor se face de citre operator, pe interfatd. Gind
apasd pe motoarele bobinoarelor i este prezentat un faceplate de unde le poate
porni. Dacd vrea sd lucreze cu un singur bobinor porneste motoarele unuia
singur iar atunci sistemul 1l va folosi numai pe acela, Mai jos este prezentata
o portiune a ecranului care contine bobinoarele,
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Figura 1 - Contralul bobinoarelor din HMI

De asemenea, in cazul in care viteza presei scade brusc, operatorul are la
dispozitie doud potentiometre din care poate afecta direct comanda final3
catre cartela, care este calculatd ca fiind 90% din comanda requlatorului PI
51 20% din cea de pe potentiometru. Dupa cum se observd, suma comenzil
este de 110% si acest lucru este intentionat pentru a putea face bobinorul sd
se invarta si mai repede, nu numal mai incet. Intruct procesul este neliniar,
parametrii requlatorului (Kp, Ti) sunt diferiti cind referinta se afld intre 0%
—33%, 33% - 66% i 66% - 100%.

Astfel, avand un sistem de control care permite desarierea de algoritmi neliniari,
inteligenti de reglare care permit schimbarea parametrilor in funcie de
comportamentul procesului (in timp real}, neliniaritatile anumitor procese pot
fieliminate. Acest sistem este in faza de testare model experimental la LAROMET 5A
incadrul proiectului de cercetare din cadrul programului “PROGRAMUL OPERATIONAL
SECTORIAL CRESTEREA COMPETITIVITATII ECONOMICE", AXA PRIORITARA 2 —
COMPETITIVITATE PRIN CDI, Operatiunea 2.1.1; ,Proiecte de CD in parteneriat
intre universitali/institute de cercetare siintreprinderi " ICPE SA, LAROMET 5A.

Variitskars
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Prezentarea platformei NI CompactRIO - Partea III

Exemplu de arhitectura de
control, specifica unui calculator
de proces, in LabVIEW

entru a demonstra aceastd arhitecturd de control, dezvoltati o aplicatie

P simpla de control de tip PID. Aceasta aplicatie controleazd o camerd

de simulare a temperaturii, pentru a o mentine la 177 °C. Dispunand

de ointrare analogicd de la un termocuplu 5i de o iesire digitald PWM (modulatie

a impulsurilor in durata), care este conectata la un incalzitor, aplicatia utilizeaza

un algoritm PID pentru control. Aceastd aplicatie extrem de simplistd, este

utilizatd in acest caz pentru a prezenta componentele arhitecturii, fard a

adauga complexitatea unui exemplu de control elaborat. Exemple de aplicatii

de control care utilizeaza aceastd arhitecturd, sunt analizate in detaliu in
continuarea acestui document,

Pentru a dezvolta aceastd aplicatie in LabVIEW, utilizati cindi dintre elementele
arhitecturii calculatorului de proces:

1. Rutina de initializare

2. Rutina de shutdown

3. 0 sarcind simpld de control a procesului

4. 1/0variabile in tabelul de memorie

5. Interfata RI0 Scan pentru a accesa I/0

Rutinele de initializare si de shutdown

1. In primul rind, addugati rutina de initializare si rutina de shutdown.
Rutina de initializare necesitd configurarea calculatorului de proces
pentru a fi pregatit sa ruleze orice tip de logicd, iar rutina de shutdown
trebuie sd efectueze orice actiune bazata pe o operatiune de oprire.

2. Pentru a gestiona aceastd secventd a calculatorului de proces, creatio
structurd secventiald cu trei cadre: unul pentru rutinele de initializare,
unul pentru sarcinile de control si masurare, 5i unul pentru rutina de
shutdown.

Fg. 3.1 Gestionat] aceasts secventi a calculatorulul de proces cu trel cadre:
rutine de Initiallzare, sarcinl de control §l mésurare §l rutina de shutdown,

1. Addugati orice logicd de initializare sau de oprire. In aceastd aplicatie,
nu este necesard o inifializare pentru proces. Implicit, calculatorul de
proces lasd valorile de output la ultima stare. In cadrul acestei aplicatii,
in faza de shutdown, trebuie sa setati iesirile la o stare off. Puteti de
asemenea, sa adaugati alt logicd la shutdown, precum eroare la logare
in structura.

Flg. 3.2 Adaugat! orice loglca de Initlallzare sau de shutdown

In acest moment, avefi o rutind completd de inifializare si de shutdown. Acum
trebuie s3 vé addugati sardnile de control §i de mésurare.

1/0 Scan si Memory Table

Incepand cu LabVIEW 8.6, aveti la dispozitie o optiune de programare pentru
CompactRIO, denumita RIO Scan Interface. Dupd ce va identificai calculatorul
de proces CompactRIO din Proiectul LabVIEW, puteti opta sa vd programati
calculatorul de proces utilizind fie optiunea Scan Interface sau o interfata
LabVIEW FPGA (dacd nu avetl LabVIEW FPGA instalat, optiunea scan interface
este selectata implicit).

B Select Proprameming Mode

Selact Eha programming Tocks you want Do start pregraniming your telected gyshes(i) with:

ProgramTng Mods

(5 Soan Interdacn
The Scan Ibeef ace enabes you o ke C Stries modules directhy brom LabbIEW Rl Tims.

2 LabWTEW FPGA Interfscn
The LabWTEW PRGA [rberface snables yoi to use © Foriss modules From LebVIEW PRGA Vs,

Mobe: Selecding LabYIE'W FPGA Inberface mode shops any Soan Inteif acs mode sppdcstions
e on the Sipteenl)

[Coctie J [ concel | [ b |

H;!JTMHHIIWEWI.B. putet! programa calculatorul de proces
utilizénd opfiunea Scan Interface.

Atunci cind controller-ul acceseaza liniile de intrare-iesire prin intermediul
interfetei de scanare, modulul I/0 este citit in mod automat din seria de
module si amplasat intr-un tabel de memorie pe calculatorul de proces
CompactRIO. Rata presetata pentru scanarea I/0 este de 10 ms si poate fi
configuratd in functie de proprietatile calculatorului de proces. Puteti accesa
liniile de intrare-iesire utilizand aliasuri pentru variabilele 1/0.

NI CompactRID Scan Interface

LabVIEW Real-Time FPGA

LabVIEW Real Teme

/O Variables
[T e ¥ g /0 MO gy
o Tabibe

| i

RIOQ Scan

Interface

1/0 Modules

Fg. 3.4 Descrierea schemel-bloc a componentelor software CompactRIO
Scan Interface
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Tn sistemul dumneavoastrd, dispuneti de un modul de intriri pentru termocuplu
5i un modul de iesiri PWM. Aveti posibilitatea atdt sd le configurati, cat si sa
le accesati, prin intermediul interfetei de scanare. Pentru a citi 5i a scrie
aceste valori din LabVIEW, creati aliasuri de I/0 elementelor. Un alias de I/0
se referd la intrarile-legirile fizice pe care le puteti utiliza ca sd obtineti scalare
suplimentard si sa mentineti portabilitatea codului.
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Fig. 3.5 Crearea unul Allas 1/0

1. Pentruacrea un alias I/0, faceti clic dreapta pe controller si selectati o
noud variabild, Selectati tipul de variabild ca si Alias |/0 si fixati-o la
intrarile/iesirile fizice.

2. Pentru acest exemplu, creati doud aliasuri I/0 pentru Termocuplul 1
(setat la un modul TC) 5i Incilzitorul 1 (setat la un modul de iesire digitala
configurat pentru output PWM), si puneti-le intr-o bibliotecd, denumitd
10 Library.

Sarcini de control §i mdsurare

Programati fiecare sarcind de control si masurare utilizind o bucla sincronizatd.

Ar trebui s3 sincronizali aceasta bucl la scanarea 1/0 (NI Scan Engine) pentru

a asigura o sincronizare corespunzatoare intre sarcina de control §i 1/0.

1. Creati o bucla sincronizatd §i configurati-o pentru a se sincroniza la
motorul de scanare, Lasati perioada setatd la 1 pentru ca bucla si ruleze
de fiecare data cand ruleaza scanarea I/0.
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Fg. 3.6 Sincronizarea motorulul de scanare NI Scan Engine
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1. Scrieti logica de control pentru a citi intrérile de la alias-urile 1/0, executati
logica, si scrieti alias-urilor 1/0. In mod normal, creati subVI-urile pentru
incapsulare pentru a permite reutilizarea codurilor; insa, fiindca acest
exemplu este destinat s3 demonstreze arhitectura generald, codul este
nesemnificativ. Incapsularea ulterioard a codului este redundants; in
exemplele urmdtoare, aflati mai multe despre incapsularea corespunzatoare
a codurilor. Pentru acest exemplu simplu, trageti un PIDVI pe schema
bloc si cuplati constantele astfel incat domeniul de fegire (output range)
este [100, 0, valorile PID sunt [10, 0.1, 0], iar valoarea de referinga este
350. In locul constantelor pot fi variabile pe care le puteti reconfigura
in timp ce programul este in rulare. Conectati aliasul 1/0 “Temperature
1" la terminalul “Process Variable” si cuplati aliasul 1/0 “Heater 17 la
terminalul “Output”. Addugati elementele corespunzdtoare de detectare
a erorilor,

Flg. 3.7 in acest exemplu, utllizat! o varlablli partajati disponiblid in retea
pentru a opri bucla

Acum puteti rula programul de control al temperaturii. Acesta dispune de
proceduri de start-up si shutdown, o arhitecturd de scanare, subVl-uri
reutilizabile, care nu sunt hard-coded”la 1/0 5i detectare de erori. Aceasta
este arhitectura fundamentald pentru controlul maginii, utilizata pe tot
parcursul acestui document.

(e
insliner Bavi]

i ]

FIg. 3.8 Arhitectura fundamentalid pentru controlul maginil
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Aceasta este o simpld aplicatie de control. Va recomandam sa studiati
documentul urmdtor: NI CompactRI0 Developers Guide http://www.ni.com/
compactriodevguide/
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vigilantplant:

The clear path to operational excellence

"Your clear path to Asset Excellence’
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Introducing:

VigilantPlant Asset Excellence
for asset availability and utilization

Is your plant asset reliable and available?

Is your asset condition predictable and performance sustainable?
Applying the VigilantPlant philosophy to plant asset management,
Yokogawa helps you build sustainable asset performance
from the ground up. Yokogawa will be your partner in the

clear path to asset excellence.
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Controlul procesului si
masurarea performantelor
va sunt laindemana
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Pe masuri ce sistemele industriale devin tot mai complexe, Platforma de produse

optimizarea utilizdnd tehnici avansate de mdsurd si control NI LabVIEW
devine un element tot mai critic. Mediul grafic pentru dezvoltare

NI LabVIEW alaturi de automatul programabil cu controller NI CompactRIO
NI CompactRIO va ajutd sa reduceti costurile oferindu-va incorporate NI Vision
optiuni pentru masurdtori de precizie ridicata, sisteme Vision NI Motion

pentru achizitie si procesare de imagine, sisteme Motion pentru
controlul motoarelor cat si optiunea de a va conecta echipamentul
de automatizare direct la retele industriale deja existente.

NI Wireless Sensor Network

>> Analizati 7 moduri de a creste performanta echipamentelor la ni.com/precision 0800894308
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